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1 ResumoO programa Tru
het gera imagens re
orrendo aos ladrilhos de Tru
het.2 Requisitos/Con�guração
• Pro
essing (BETA) [2℄3 IntroduçãoEm 1704, Sebastien Tru
het1, um padre Domini
ano, estudou os arranjosgrá�
os que poderiam ser obtidos re
orrendo a um pequeno 
onjunto deladrilhos. A Figura 1 mostra os ladrilhos originais utilizados por Tru
het.

Figura 1: Ladrilhos originais de Tru
hetOs ladrilhos de Tru
het podem resultar em belas imagens quando dispos-tos numa grelha, 
omo exempli�
ado na Figura 2.A forma 
omo os ladrilhos são dispostos na grelha origina imagens 
omdeterminadas 
ara
terísti
as.Existem muitas variações dos ladrilhos de Tru
het. Uma das mais utiliza-das é a substituição dos triângulos por ar
os. Neste 
aso apenas se usam doisladrilhos diferentes (Figura 3). A Figura 4 mostra o resultado da utilizaçãodestes ladrilhos.4 Des
rição do ProgramaO programa Tru
het gera uma 
omposição aleatória de ladrilhos de Tru
het,no e
rã. A probabilidade da a
orrên
ia de 
ada um dos quatro ladrilhos éigual, i.e., a probabilidade de o
orrer um ladrilho é 25%. A dimensão de
ada ladrilho e a dimensão do e
rã são de�nidas em variáveis, de forma apodermos fa
ilmente gerar imagens 
om diferente número de ladrilhos.1Foi também ele que 
riou o sistema de pontos utilizado para medir 
ara
teres.1



Figura 2: Composição aleatória 
om os ladrilhos originais de Tru
het
Figura 3: Ladrilhos formados por ar
os5 Implementação5.1 Desenhar um Ladrilho no E
rãCada um dos ladrilhos do Tru
het pode ser fa
ilmente desenhado no e
rã atra-vés de um triângulo preen
hido a preto. A primitiva grá�
a triangle(x1,y1, x2, y2, x3, y3) do Pro
essing pode ser usada para o efeito.Dado um ponto (x, y) no e
rã 
orrespondente ao 
anto superior esquerdode um ladrilho, 
ada um dos ladrilhos de Tru
het (A, B, C e D) pode serdesenhado da seguinte forma (dimensaoLadrilho 
ontém a dimensão do la-drilho):Ladrilho A triangle(x, y,x+dimensaoLadrilho, y+dimensaoLadrilho,x, y+dimensaoLadrilho)Ladrilho B triangle(x, y,x+dimensaoLadrilho, y,x, y+dimensaoLadrilho);Ladrilho C triangle(x, y, 2



Figura 4: Ladrilhos 
om ar
osx+dimensaoLadrilho, y,x+dimensaoLadrilho, y+dimensaoLadrilho)Ladrilho D triangle(x+dimensaoLadrilho, y,x+dimensaoLadrilho, y+dimensaoLadrilho,x, y+dimensaoLadrilho);5.2 Preen
her o E
rã 
om LadrilhosUma vez que sabemos à partida a dimensão do e
rã (para fa
ilitar vamos de-�nir um e
rã quadrado, i.e., 
om a largura igual à altura) e sabemos tambéma dimensão de 
ada ladrilho (um ladrilho é também quadrado), podemosdeterminar também a posição de todos os ladrilhos no e
rã.No 
aso de um e
rã de dimensão 100x100 e ladrilhos de dimensão 10x10e 
onsiderando que posi
ionamos os ladrilhos através do 
anto superior es-querdo, sabemos que vamos ter ladrilhos nas posições (0, 0), (10, 0), (20, 0),(30, 0), (40, 0), (50, 0), (60, 0), (70, 0), (80, 0), (90, 0), que 
orrespondemaos ladrilhos na primeira linha; e nas posições (0, 10), (10, 10), ... , (90, 10),que 
orrespondem à segunda linha, et
. O último ladrilho estará na posição(90, 90). A Figura 5 mostra o posi
ionamento dos ladrilhos no e
rã.Assim sendo podemos fa
ilmente gerar todas as posições dos ladrilhosre
orrendo a dois 
i
los for:for (int x = 0; x < 100; x = x + 10) {for (int y = 0; y < 100; y = y + 10) {// desenhar ladrilho na posição (x, y)} 3



}Este 
i
lo desenha ladrilhos de dimensão 10 pixeis, num e
rã de dimensão100 pixeis.
(0,0) (10,0) (90, 0)

(90,90)

(99,99)

(20,0) (30,0) (40,0) (50,0) (60,0)(70,0) (80,0)

(0,10) (10,10) (20,10) (90,10)

Figura 5: Posi
ionamento dos ladrilhos5.3 Es
olher um Ladrilho AleatoriamentePara es
olhermos aleatoriamente qual o ladrilho a desenhar numa deter-minada posição podemos re
orrer ao método random() do Pro
essing. Segerarmos um número aleatório entre 0 e 100 (random(0, 100)), podemosdeterminar o ladrilho da seguinte forma:
• Se o número gerado perten
er ao intervalo [0, 25[, então desenhamos oladrilho A.
• Se o número gerado perten
er ao intervalo [25, 50[, então desenhamoso ladrilho B.
• Se o número gerado perten
er ao intervalo [50, 75[, então desenhamoso ladrilho C. 4



• Se o número gerado perten
er ao intervalo [75, 100[, então desenhamoso ladrilho D.Desta forma garantimos que todos os ladrilhos são desenhados 
om a mesmaprobabilidade.5.4 Listagem do Código// Ladrilhos de Tru
het// Autor: Jorge Cardoso// Data: 30 Julho 2005// Versão 0.5/* a dimensão da janela de visualização */int dimensaoJanela = 200;/* a dimensão do ladrilho */int dimensaoLadrilho = 10;/* Número de ladrilhos numa linha */int grelha = dimensaoJanela/dimensaoLadrilho;/* Número aleatório utilizado para es
olher o ladrilho */float rand;/* Ini
ialização */void setup() {size(dimensaoJanela , dimensaoJanela);}void draw() {/* primeiro vamos limpar a janela */ba
kground(0);/* se quisermos ver uma grelha , des
omentar o 
odigoseguinte *//*stroke(255, 255, 255);for (int i = 0; i < dimensaoJanela; i = i +dimensaoLadrilho) {line(i, 0, i, dimensaoJanela);line(0, i, dimensaoJanela , i);}*/
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/* queremos os ladrilhos pintados a bran
o e também 
om oborda a bran
o */stroke(255);fill(255);/* per
orrer a grelha de ladrilhos */for (int i = 0; i < dimensaoJanela; i = i +dimensaoLadrilho) {for (int j = 0; j < dimensaoJanela; j = j +dimensaoLadrilho) {/* vamos posi
ionar os ladrilhos aleatóriamente.*/rand = random(0, 100);if (rand < 25) {// Ladrilho Atriangle(i, j, i+dimensaoLadrilho , j+dimensaoLadrilho , i, j+dimensaoLadrilho);}else if (rand < 50) {//Ladrilho Btriangle(i, j, i+dimensaoLadrilho , j, i, j+dimensaoLadrilho);}else if (rand < 75) {// Ladrilho Ctriangle(i, j, i+dimensaoLadrilho , j, i+dimensaoLadrilho , j+dimensaoLadrilho);}else if (rand < 100) {// Ladrilho Dtriangle(i+dimensaoLadrilho , j, i+dimensaoLadrilho , j+dimensaoLadrilho , i, j+dimensaoLadrilho);}}}noLoop(); // so queremos uma imagem}6 Adaptações1. Alterar a per
entagem de 
ada tipo de ladrilho desenhado, i.e., fazer
om que a probabilidade de desenhar 
ada ladrilho seja diferente de25%.2. Gerar ladrilhos 
oloridos aleatoriamente.6



3. Gerar ladrilhos 
oloridos aleatoriamente 
om um tom de 
inza.4. Utilizar os ladrilhos 
om ar
os.Referên
ias[1℄ Eri
 W. Weisstein, �Tru
het Tilling� FromMathWorld � AWolframWebResour
e. http://mathworld.wolfram.
om/Tru
hetTiling.html[2℄ Ben Fry and Casey Reas, �Pro
essing (BETA)�, http://pro
essing.org/
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