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Memoria do Programa (Variavels)

 Permite-nos armazenar valores (dados)

* Os dados sao guardados na memoria
RAM do computador

* As variaveis representam posicoes de
memaria que podem guardar um valor

e As variaveis tém um nome gque utilizamos
No programa

 Nao precisamos de decorar a posicao de
memoaoria
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Memoria

« A memoria RAM ¢ vista pelo
processador como uma tabela

« Cada entrada da tabela pode |
armazenar um byte Vogjcax  VRI!

 Cada entrada é referenciada pela sua g by
posicao (endereco) ¢ 14 )

e Um byte € um conjunto de 8 bits ) |55 g T

— Pode representar um numero até 255 (em
decimal)

 (Cada entrada pode ser vista de forma
Isolada (byte) ou agrupada com
outras posicoes
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Memoria

 E importante para o programador poder
utilizar numeros maiores do que 255!

* As posicOes de memadria podem ser
agrupadas em conjuntos de bytes

* Os bytes podem ser estruturados de
formas diferentes

— valores inteiros, decimais, texto
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Tipos de Dados

e Cada variavel pode guardar valores de um

determinado tipo:
- 1nt, long

— float, double
— boolean

— char

e Tipos simples

02-10-2006 Jorge Cardoso



PrO Fama 5.0 MU|t|méd|a 2006/2007 — http://teaching.jorgecardoso.org/pm

Variaveis na Pratica

Num programa as posicoes de memoria sao
representadas por nomes gue o programador atribui

e Se precisamos de guardar uma idade, damos o0 nhome
“idade” a posicao de memaria

e O compilador “traduz” os nomes em posicoes de
memoria que o processador entende

« Para além do nome temos de indicar o tipo de variavel

— tipos diferentes tém tamanhos diferentes logo usam mais ou
menos bytes contiguos ha memaoria

— 0 compilador tem de saber para poder alocar correctamente as
posicoes de memodria
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Declaracao de Variaveis
(processing)

[tipo] nomeDaVariavel;

» |Isto declara a variavel apenas

O Programa fica “a saber” gue vamos utilizar uma
posicao de memaria para guardar dados de um
determinado tipo

 Exemplo:

int idade;
 Nota:
— O ponto e virgula “;” € importante!!!
— E usado para terminar todas as instru¢cdes em Processing
— Nao o colocar € um erro sintactico
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Atribuicao

Quando a variavel é criada, ndo tem nenhum
valor guardado!

Para guardarmos valores numa variavel temos
de atribuir esses valores:

idade = 31;
A atribuicao é feita com o sinal “igual”
— Colocar na variavel “idade” o valor 31

— A partir daqui quando usamos a variavel “idade”,
estamos, de facto, a usar o valor 31

Em qualquer altura do programa podemos
atribuir um valor a uma variavel
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Inicializacao

* Antes de usar uma variavel é preciso
colocar algo la dentro

— Inicializar a variavel
 Porquée?

— Qual o resultado do programa seguinte?
int x;

int v;
point (x, Vv);
* EXxperimentem!
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Variaveis: Examples->Data-
>Variables

// Variables
// by REAS <http://reas.com>

// Variables are used for storing values.

// Changing the values of variables 'a' and 'b' significantly change the composition.

// Created 2 September 2002

size (200, 200);
background (0) ;
stroke (153) ;

int
int
int
int
int
int

a

b

CcC =
int d =

e

f

g

20;

= 50;
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Visibilidade (scope)

e Podemos declarar variaveis dentro e fora
dos métodos

O que sao metodos?

— Para ja, podemos pensar neles como
conjuntos de instrucdes ao qual demos um
nome

« Uma variavel declarada dentro de um
metodo sO pode ser usada dentro desse
meétodo
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Visibilidade (scope)

« Podemos declarar variaveis com o mesmo nome dentro e fora de
um método ou em métodos diferentes:

void setup ()
int a;
a = 2;
mudaA () ;
print (a) ;

}

void mudad ()
int a;
a = 3;

}

 Exemplo: Variable _Scope (Examples->Data->Variable Scope)
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Expressoes

« A atribuicao de valores a variaveis nao tem de
ser feita com valores simples (literais)

e Podemos atribuir a uma variavel o resultado de

uma expressao mais complicada:
int a;

int b;
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Operadores Aritméticos

e Adicao: “+”

e Subtraccao: “-”

e Divisao: “/”

e Multiplicacao: “*”

 Resto da Divisao Inteira: “%”
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Exerciclo

 Implementar programas para efectuar as
seguintes operacoes
— 32*32+10*10
— X*x+y*y (atribua os valores que quiser a x e y)
— JogosGanhos*3+jogosEmpatados
— peso/altura™2
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Atribuicao com metodos

e Nota:

— Métodos s&o conjuntos de instrugcdes com nome
gue, nalguns casos, representam um valor

» Podemos também usar alguns metodos nas
atribuicoes:

float a;

a = 3*random(100) ;

e random()
— Procurar na referéncia

 Podemos usar métodos gque devolvem valores
— Aula sobre funcoes
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Exemplo:

int x = 0;
int y = 0;
void setup() {

size (200, 200);
framerate (5) ;

}

void draw() {

Animar um ponto

background(0); // limpar o fundo (pintar a preto)

stroke (255) ; // usar a cor branca para pintar

point (x, Vv); // desenhar um ponto branco na posicao (x, V)

// actualizar a posicao
X X + 1;

Yy y + 1;
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(x, v)
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Exemplo: Animar um ponto

 Modificar a expressao de actualizacao da

POSICAO:

X =
y:

para
X =

y:
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X + 1;

y + 1;

X + 2;

v + 5;
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Projecto Semanal

1. http://teaching.jorgecardoso.org/pm2006
20071sem/programa.php
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